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(57) Abstract : Disclosed is a device for sensing an impact, which recognizes an impact by means of a pressure. A normalized signal 
is supplied to a processor in order for the pressure signal to be evaluated. Normalization is done in the pressure sensor by means of 
^ a sensor element (1) or by signal preprocessing (4), or in the processor (8). 

fs| 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur Aufprallsensierung vorgeschlagen, die mittels eines Drucks einen Aufprall 
erkennt, wobei einem Prozessor zur Auswertung des Drucksignals ein normiertes Signal bereitgestellt wird. Diese Normierung 
erfolgt entweder im Drucksensor durch das Sensorelement (1) selbst oder durch eine Signalvorverarbeitung (4) oder sie erfolgt im 
Prozessor (8). 
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Vorrichtung zur Aufprallsensierung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Aufprallsensierung nach der Gattung 
des unabhangigen Patentanspruchs. 

Aus der unveroffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 102 10 131.0 ist es bekannt, 
Druckdaten von einem Drucksensor zur einer Steuereinheit als Differenzwerte oder 
Absolutwerte zu ubertragen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfmdungsgemaBe Vorrichtung zur Aufprallsensierung mit den Merkmalen des 
unabhangigen Patentanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, dass nunmehr normierte 
Druckwerte Ubertragen werden. Dies stellt sicher, dass das Drucksignal unabhangig vom 
Umgebungsdruck ist und ermoglicht in der zentralen Steuereinheit eine einfache und 
kostengiinstige Ausfuhrung der Signalauswertung. Weiterhin ist mit einer besseren 
Performance im Steuergerat durch Auslagerung der Signalverarbeitung zu rechnen. 
SchlieBlich liefert die Nonnierung der Druckdaten die Voraussetzung dafiir, dass die 
normierten Druckdaten kompatibel zu den Signalen von Beschleunigungssensoren sein 
konnen. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Vorrichtung zur Aufprallsensierung m5glich. 
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Besonders vorteilhaft ist, dass das Signal auf den Umgebungsdruck normiert ist. Dieser 
Umgebungsdruck kann durch einen weiteren Sensor, erfasst werden, oder er kann bereits 
in einem Speicher abgelegt sein, oder das Sensorelement, also insbesondere ein 
mikromechanisches Sensorelement, ist derart gestaltet, dass es bereits einen normierten 
Umgebungsdruck als Messwert abgibt. Ist ein zusatzlicher Sensor zum Drucksensor zur 
Aufprallsensierung vorgesehen, dann sollte vorteilhafter Weise dieser zusatzliche Sensor 
zur Erfassung des Umgebungsdruckes auBerhalb des weitgehend geschlossenen Elements 
sein, in dem sich der Drucksensor zur Aufprallsensierung befindet. Der Drucksensor zur 
Aufprallsensierung arbeitet nSmlich nach dem Prinzip der Erfassimg eines adiabatischen 
Druckanstiegs, der auf Grund einer Verformung eines Fahrzeugteils auftritt. 



Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung n£her erlautert. 



Beschreibung 

Drucksensoren sind aus der Industrie und Automobilanwendungen bekannt. Je nach 
Ausfuhrung abertragen diese Absolutdruck- oder Differenzdruckwerte. Beim Automobil 
werden die Drucksensoren neben der Motorsteuerung mehr und mehr auch fur die 
Sensierung von Seitenaufprallen eingesetzt. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, dass das Drucksignal normiert wird, um so die 
weitere Verarbeitung zu vereinfachen. Damit ergeben sich die Vorteile, dass das 
Drucksignal fur den Airbagauslosealgorithmus unabhangig vom Umgebungsdruck ist und 
die Signalverarbeitung im zentralen Steuergenit einfach und kostengtinstig gehalten 
werden kann. Wird diese Vorverarbeitung durch die Normierung in die ausgelagerten 
Drucksensoren verlagert, ist eine bessere Leistungsfahigkeit im zentralen Steuergerat zu 



Zeichnung 



Es zeigen 



Figur 1 
Figur2 



ein Blockschaltbild der erfibtidungsgemaBen Vorrichtung und 
ein Flussdiagramm des Ablaufs auf dem Prozessor der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
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erwarten. Durch die Normierung ist insbesondere auch eine Kompatibilitat der Signale 
der Druck- und Beschleunigungssensoren moglich. 

Drucksensoren finden in modernen Riickhaltesystemen vermehrt Einsatz, urn die 
Deformation der Seitenturen im Falle eines seitlichen Aufjpralls zu messen. Dies 
geschieht iiber einen adiabatischen Druckanstieg, der eine besonders schnelle Sensierung 
eines Seitenaufpralls ermoglicht. Auslosezeiten von wenigen Millisekunden sind hier 
moglich. Das Nutzsignal im Falle eines Aufpralls ist fiir den Drucksensor in erster 
Naherung proportional zum Umgebungsdruck, also abhangig von der Hohe, in der das 
Fahrzeug betrieben wird, sowie der aktuellen Wetterlage. Um diese EinflussgroBeri nicht 
im Auslosealgorithmus zu beriicksichtigen, werden die Drucksignale entsprechend 
nachbearbeitet. Dies kann entweder im Sensor selbst oder im Steuergerat erfolgen. In 
gewissen Fallen kann sogar durch ein geeignetes Design des Sensorelements die 
Signalverarbeitung abgebildet werden, was unter Umstanden eine auBerst kostengtinstige 
Losung sein kann. Ziel ist die TJbermittlung eines Wertes wie: 



wobei S der Skalierungsfaktor ist, P der aktuell gemessene Absolutdruck im 
Turinnenraum und P 0 der absolute Umgebungsdruck. Der Vorteil fiir den Algorithmus 
bzw. das Steuergerat ist neben der Unabhangigkeit des Crashsignals vom 
Umgebungsdruck vor allem, dass mit der dargestellten MaBnahme die Kompatibilitat von 
demDruck mit bisher ausschlieBlich genutzten Beschleunigungssensoren ermoglicht 
wird. 

Figur 1 zeigt als Blockschaltbild die erfindungsgemaBe Vorrichtung. Ein 
Sensierungselement oder Sensorelement 1, beispielsweise eine mikromechanische 
Membran, wirkt hier als druckmessendes Element. Das Signal, das von dem 
Sensorelement 1 abgegeben wird, wird von einem Verstarker 2 verstarkt, um dann in 
einen Analog-Digital-Wandler 3 zur Digitalisierung gegeben zu werden. Das digitalisierte 
Signal geht dann an eine Signalvorverarbeitung 4, die das vorverarbeitete Signal dann 
einem Senderbaustein 5 ubergibt. Der Senderbaustein 5 ubertragt iiber eine Leitung 6 zu 
einem Steuergerat, und zwar zu einem Empfangsbaustein 7, das gefilterte Signal. Der 
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Empfangsbaustein 7 iibergibt dann das empfangene Signal an einen Prozessor 8, der 
mittels eines Speichers 9 iiber einen Datenein-/ausgang das Drucksignal fiir einen 
Auslosealgorithmus fur Ruckhaltemittel verwendet. In Abhangigkeit von der Auswertung 
dieses AuslGsealgorithmussees wird dann ein Ruckhaltemittel 10, beispielsweise ein 
Airbag oder Gurtstraffer, angesteuert. Der Drucksensor besteht also aus dem 
Sensorelement 1, dem Verstarker 2, dem Analog-Digital-Wandler 3, der 
Signalvorverarbeitung 4 und dem Senderbaustein 5. Diese Elemente sind in einem 
Gehause untergebracht und im Seitenteil eines Fahrzeugs angeordnet, um bei einem 
Seitenaufprall einen adiabatischen Druckanstieg zu messen. Der Drucksensor wirkt dann 
als ein indirekter Verformungssensor. Beispielhaft ist hier lediglich ein Drucksensor 
dargestellt, es ist jedoch Ublicher Weise so, dass wenigstens zwei Drucksensoren in 
gegenuberliegenden Fahrzeugseiten angeordnet sind, oder beispielsweise sogar vier, um 
beispielsweise bei einem vierturigen Fahrzeug alle Tiiren zu iiberwachen. Der 
Drucksensor muss dabei insbesondere in einem weitgehend gescWossenen Fahrzeugteil 
angeordnet sein, damit es zu einem adiabatischen Druckanstieg kommen kann. 

Alternativ ist es moglich, dass solch ein Drucksensor auch in anderen Fahrzeugteilen 
angeordnet ist, um beispielsweise einen Front-, einen Offset- oder einen Heckaufprall zu 
detektierten. Wichtig dabei ist, dass es zu einem adiabatischen Druckanstieg kommen 
kann, um die schnelle Sensierung durch den Druckanstieg zu ermoglichen. Im 
Steuergerat, das sich beispielsweise auf dem Fahrzeugtunnel befinden kann, aber auch im 
Drucksensor selbst sind der Empfangsbaustein 7, der Prozessor 8 und der Speicher 9 
angeordnet. Daneben kOnnen noch weitere Komponenten angeordnet sein, insbesondere 
auch eine Verbindung zu einem Beschleunigungssensor als Plausibilisitatssensor. Es kann 
auch der Beschleunigungssensor selbst in unmittelbarer Nahe des Prozessors 8 
angeordnet sein. Anstatt eines Beschleunigungssensors konnen auch andere Sensortypen, 
wie Korperschallsensoren oder Verformungssensoren als Plausibilitatssensoren wirken. 
Nur wenn auch dieser Plausiblitatssensor einen Aufprall signalisiert, kann der Prozessor 8 
die Ruckhaltemittel 10 ansteuern. Ist das Steuergerat zentral im Fahrzeug angeordnet, 
dann ist die Leitung 6 hier als eine Zweidrahtleitung ausgebildet. Hier ist insbesondere 
eine unidirektionale Verbindung vom Drucksensor zum Steuergerat vorgesehen. Dabei 
wird ein Gleichstrom vom Steuergerat auf die Leitung 6 gegeben, um den Drucksensor 
mit der notwendigen Energie zu versorgen. Zur Dateniibertragung pragt der Drucksensor 
als Stromschwankungen, also liber Amplitudenmodulation, das Mess-Signal auf, so dass 
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der Empfangerbaustein 7 iiber diese Stromschwankungen das Drucksignal erhalt. Anstatt 
einer Amplitudenmodulation ist es auch m5glich, eine Pulsweitenmodulation vorzusehen. 

Alternativ ist es weiterhin moglich, auf der Leitung 6 eine bidirektionale Verbindung 
vorzusehen, wo also auch das Steuergerat Anfragen an den Drucksensor iibertragen kann. 
Eine weitere Alternative stellt ein Sensorbus dar. An diesen Sensorbus konnen die 
Drucksensoren, wie in Figur 1 dargestellt, angeschlossen sein, und auch das Steuergerat. 
Dafur haben die angeschlossenen Sensoren und das Steuergerat Buscontroller, urn den 
Datenverkehr uber den Bus zu ermOglichen. Solch ein Bus ist insbesondere bei einer 
Mehrzahl von Sensoren von Nutzen, urn Kabelaufwand zu reduzieren. 

Die Normierung geschieht nun entweder durch das Sensorelement 1 selbst oder in der 
Signalvorverarbeitung 4, die die Division des gemessenen Drucks durch den 
Umgebungsdruck durchfiihrt oder durch den Prozessor 8, der letztlich mit dem Messwert 
des Drucksensors die Division erst im Steuergerat durchfiihrt. Diese drei Moglichkeiten 
stehen prinzipiell zur AuswahL Wird die Normierung durch das Sensorelement 1 selbst 
erreieht, dann ist es beispielsweise moglich, in der Drucksensormembran ein Loch 
vorzusehen. 

Figur 2 visualisiert mm den Ablauf des Verfahrens, der durch die Vorrichtung gegeben 
ist. Im Verfahrensschritt 11 wird durch die Komponenten 1 bis 5 des Drucksensors, wie 
oben angegeben, das Drucksignal erzeugt. Gegebenenfalls erfolgt dabei hier bereits durch 
das Sensorelement 1 oder die Signalvorverarbeitung 4 die Normierung des Drucksignals. 
In Verfahrensschritt 12 wird durch den Senderbaustein 5 das Drucksignal oder das 
normierte Drucksignal zum Steuergerat, und zwar dem Empfangerbaustein 7, iibertragen. 
In Verfahrensschritt 13 iibernimmt der Prozessor 8 das normierte oder unnormierte 
Drucksignal und fiihrt gegebenenfalls die Normierung durch. In Verfahrensschritt 14 
ftihrt nun der Prozessor 8 mittels des Speichers 9 den Auslosealgorithmus durch, wobei 
ein Plausibilitatssignal, vorzugsweise von einemBeschleunigungssensor, beriicksichtigt 
wird. Nur, wenn das Drucksignal und das Plausibilitatssignal einen Aufprall anzeigen, 
wird auf einen Aufjprall hin durch den Prozessor 8 im Auslosealgorithmus erkannt, und es 
wird zu Verfahrensschritt 15 gesprungen, um das Riickhaltemittel 10 anzusteuern. Bei der 
Ansteuerung des Riickhaltemittels 10 werden auch Parameter wie eine 
Ihsassenuberwachung bzw. -klassifizierung beriicksichtigt. Wurde in Verfahrensschritt 
14 kein Aufprall erkannt, dann wird zu Verfahrensschritt 11 zurttckgesprungen. 
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Vorrichtung zur Aufprallsensierung mit wenigstens einem Drucksensor (1 bis 5), 
wobei ein Prozessor (8) mit dem wenigstens einen Drucksensor (1 bis 5) derart 
verbindbar ist, dass der Prozessor (8) in Abhangigkeit von einem Signal des 
wenigstens einen Drucksensors (1 bis 5) die Aufprallsensierung durchfiihrt, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Signal derart vorbereitet ist, dass das Signal auf 
einen vorgegebenen Druck nonniert ist 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Signal auf einen 
Umgebungsdruck normiert ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiterer Sensor 
zur Erfassung des Umgebungsdruckes vorgesehen ist. 

Vonichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine 
Drucksensor (1 bis 5) in einem weitgehend geschlossenen Teil vorgesehen ist, 
wahrend der weitere Sensor sich auBerhalb dieses Teils befindet. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Speicher 
(9) zur Bereitstellung des Umgebungsdrucks vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Sensorelement (1) des wenigstens einen Drucksensors derart ausgebildet ist, dass 
das Sensorelement (1) das normierte Signal ausgibt. 



35 7. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
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Drucksensor (1-5) zur Normierung des Signals ausgebildet ist. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Prozessor 
(8) zur Normierung des Signals konfiguriert ist. 

5 
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